Chapitre 9 : Suites arithmético-géométrique
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Contenu

 Suites arithmétiques : exemples, définition, calcul du terme général. Lien avec I’étude d’évolutions successives a
accroissements constants. Lien avec les fonctions affines. Calculde 1 +2 +... +n.

 Suites géométriques : exemples, définition, calcul du terme général. Lien avec 1’étude d’évolutions successives a taux
constant. Lien avec la fonction exponentielle. Calculde 1 + g +... +g".



1 Suites arithmétiques

Définition:
Une suite (u,,) est dite arithmétique si elle est de la forme u,,.; = u, +r o r est un réel quelconque. r s’appelle la raison
de la suite (uy,).

En d’autres mots, une suite est arithmétique si on additionne a chaque étape le méme nombre r (la raison).

Exemple:

* Soit (u,) une suite arithmétique de raisonr = Setup=0.Onadoncu; =ug+r=0+5=5Setuy=u;+r=5+5=10.
¢ Soit (v,) une suite arithmétique de raison » = —1,5et vy =7.0nadonc vy =vg+r=7—-1,5=5,5¢etvy = v +r =
55-1,5=4

! Remarque importante

La représentation graphique d’une suite arithmétique est un nuage de points alignés.

Propriétés:
Soit (u,) une suite arithmétique de raison r.
OnaqueVn €N, r =u,41 — u, donc on en déduit que:

* (uy) est strictement croissante si et seulement si r > 0.
* (uy) est strictement décroissante si et seulement si r < 0.
* (uy) est constante si et seulement si » = 0.

Démonstration:
Ce résultat est immédiat.
Exemple: (précédent)

¢ Pour (u,) onar =5 > 0donc (u,) est strictement croissante.
¢ Pour (v,)onar=-1,5 < 0donc (v,) est strictement décroissante

Propriété:
Soit (u;) une suite arithmétique de raison r. On a alors Vn € N, u,, = ug + nr.

Démonstration: (Hors programme)
La récurrence est immédiate.
Exemple: (précédent)

e Pour (u,) onaVvn € N,u, = 5n.
e Pour (v,)onaVn e N,v, =7—-1,5n.

Propriété:
Soit (u;) une suite arithmétique de raison r.

a Up + iy
On a alors Vn, p eN,Zuk = (n—p+1)T.

k=p

Démonstration: (Hors programme)
La récurrence est immédiate.



Exemple: (précédent)

uo+u, Sn(n+1)
22

n
* Pour (u,) définie par Vn € N,u,, = 5n,onaVn € N, Z ug = (n+1)
k=0

V3+Vn_ 9,5_1,51’1
3 =(n 2)—2 .

* Pour (v,,) définie parVn e N,v, =7 —1,5n,0onaVn € N, ka =(n-2)
k=3

2 Suites géométriques

Définition:
Une suite (u,) est dite géométrique si elle est de la forme u,.] = u,q ou q est un réel quelconque strictement positif. q
s’appelle la raison de la suite (u;,).

En d’autres mots, une suite est géométrique si on multiplie a chaque étape le méme nombre q (la raison).

Exemple:

* Soit (u,) une suite géométrique de raison ¢ =2 etug = 3. Onadoncu; =upg =2x3=6etuy =ujg=6x2=12.
* Soit (v,) une suite géométrique de raison ¢ = 0,5 et vop = 200. On a donc v; = vog = 200 X 0,5 = 100 et v, = v1q =
100 x 0,5 = 50.

! Remarque importante

La représentation graphique d’une suite géométrique est un nuage de points non alignés a tendance réguliere.

Propriétés:
Soit (u,) une suite géométrique de raison q.
On aque Vn € N, g = “=L donc on en déduit que:

* (up) est strictement croissante si et seulement si g > 1.
* (u,) est strictement décroissante si et seulement si g < 1.
* (uy) est constante si et seulement si g = 1.

Démonstration:
Ce résultat est immédiat.
Exemple: (précédent)

e Pour (u,) onag =2 > 1 donc (u,) est strictement croissante.
e Pour (v,) onag =0,5 < 1 donc (v,) est strictement décroissante

Propriété:
Soit (v,) une suite géométrique de raison g. On a alors Vn € N, v,, = vog".

Démonstration: (Hors programme)
La récurrence est immédiate.
Exemple: (précédent)

e Pour (u,) onaVn € N,u, =3 x2".
e Pour (v,)onaVn € N, v, =200 x0,5".



Propriété:

Soit (v,,) une suite géométrique de raison g.
n 1-— qn—p+1

On a alors Vn, p € N, Z Vi = vpﬁ.

k=p

Démonstration: (Hors programme)
La récurrence est immédiate.
Exemple: (précédent)

n _ o n+l
* Pour (u,) définie par Vn € N,u, =3 x2", onaVn € N, Zuk = uol—q = —3(1 -2").
-q
k=0
n 1= qn—Z
* Pour (v,) définie par Vn € N, v, =200 x 0,5", onaVn € N, Z Vi = V31— =50(1-0, 5"_2).
-q
k=3

3 Exercice Bilan

1. Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme uo = 3 et de raison r = 25.

a. Exprimer u,4 en fonction de u,,.

b. En déduire I’expression de u,, de n.
14

c. Calculer Z Uf.
k=0

2. Soit (v,,) une suite géométrique de premier terme v; = 30 et de raison g = 7

a. Exprimer v, en fonction de v,,.

b. En déduire I’expression de v, en fonction de n.
50

c. Calculer Z V.
k=1
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