Feuille exercices BTS EBCR 1ére année

Rappels généraux

1 Calcul numérique

Exercice 1:
Calculer.

1. (+46) — (=53) 3. (=95) — (+57)
2. (=76) — (=71) 4. (+88) — (=77)

Exercice 2:

Calculer.
1. A=58-35+24 3. C=(38—-14) =38
22.B=6x(44+1144) | 4 D=8x10+3x11
Exercice 3:
Calculer.

1.A=6=(3-6) 3. C=—5—(6+6)
2. B=-3—(-6)+7

4. D=4x(-3-11)

Exercice 4:
Calculer, en détaillant les calculs.

1. A=55+90—76— (—62) + 12

2. B = —344(=T79)+(—69)—(—23)+92

Exercice 5:

Calculer :

5 4 3 9
1.A—§+5 3C_§+Z
2. p=1_2 g p=10_7

4 3 2 6

Exercice 6:
Calculer.

42
1.A=§+6 3. C=—x3-10

5 6

55 — 7 6+3
2. B = 2 4. D= —— 48

541 sz '

5. (—46) — (-8)

6. (—44) — (+37)

5. E =20+ (243)
6. F=8x10—77+11

5. E=—-TxT7+5
6. F=3x3x(~4)+9

3. C'=—95—96 — (—35) + (—70) — 82
4. D =—91 — (—96) — 69 + 40 + (—34)

9 5
E=24"
5 573

4 3
6. F—z_2

5 5

88
5. E=—2 16

714

56 47

6. F=3+3

TOX 5T g

Exercice 7:

Calculer :

1.A:_—zl><E 3.C:E><l 5.E:_—28><_—10
—-15 63 49 40 —25 21
28 10 3 —-11 9 49

2. B=—x — 4. D= —x— = x =
10 42 22 " Tar 0 49 30

Exercice 8:

Calculer :
5 7 -3 -3 1 -7

1. A= — + — 3.C=—+— 5 F= — + —
-7 -10 -8 -7 =7 9
-3 1 7 -2 -1 7
= — - — 4. D= —+ — 6. F=—+ —

2. B 5 6 -8 =5 6 -8

Exercice 9:
Donner 'écriture des nombres suivants sous la forme d’un entier ou d’une fraction

irréductible.
1 1 1 3 4 5
I . -9 - _ = - _Z
5 . 0=2x(5-3)+(5-3)

o))

Exercice 10:
Effectuer les calculs suivant en respectant les priorités opératoires.

7 1 7 8 3 2 3 5 9

LA=3"%5 "= 3 C0=7-7%7 S E=5t9 10
1 3 6 6 1 4 4 4 5

9. B — 2242 4L D=2 422 P22
10° 7730 517670 0 9 9"%6

Exercice 11:
Simplifier le plus possible les fractions suivantes.

4 119 25 154
1 2. 19 3. 4. 14

Exercice 12:
Ecrire sous la forme a™.

122 (—2)5
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Exercice 13:
Ecrire les nombres suivants sous la forme a™.

23 2 x 26 6
A= 2 X8 3. 0==" R
26 4x4 33 x 32

8% 2 272 44

43 3 2

Exercice 14:
Simplifier les nombres suivants.

L. A=33x32x3x3° 3. C' = (32 x 3%)2

22 x 3% x 53

C2x 23 x 2!
52 x 32 x2

2. B= 55 3 96 4. D =
Exercice 15:
1. Ecrire V150 sous la forme av/6 ol a est un entier.
2. Ecrire /384 sous la forme av/6 ol a est un entier.
3. Ecrire V32 sous la forme av/2 oll a est un entier.
4. Bcrire /243 sous la forme av/3 ol a est un entier.
Exercice 16:
1. Ecrire A = 74640 — 8v/810 + 4/40 sous la forme av/10 oll a est un entier.
2. Bcrire B = —8v/405 + 4v/180 — 5v/245 sous la forme a+/5 ot a est un entier.
3. Bcrire C = 64/294 + 51/600 + 41/216 sous la forme av/6 oll a est un entier.
4. Berire D = —7+/891 + 4v/539 + 31/44 sous la forme av/11 ot a est un entier.

Exercice 17:

1. Calculer A et donner le résultat sous la forme fractionnaire la plus simple possible.

14 x 10° x 35 x 103

A—
21 x 103

35 x 1073 x 3 x 10°
21 x 101

5x 1073 x 12 x 106

2. Ecrire B sous la forme a x 10" avec a € Net n € Z, B =

3. Calculer C et donner le résultat en écriture scientifique C' =

3x102x 1,2 x (1073
0,2x 107

4. Donner les écritures décimale et scientifique de D =

15 x 102 x 8 x 10=5°

2 Calcul algébrique
2.1 Réduire

Exercice 18:

Calculer 322 — 22z + 3
pour z = 5.

1. Calculer 9z + 7 pour | 3.
z = 6.

Calculer 5(z +7) pour | 5.
x = 10.
Calculer 222 + 4z + 3

2. Calculer 522 4+ 4x — 5 4. Calculer 22 + y? pour 6.

pour z = 6. r=6ety=09. pour z = 4.
Exercice 19:
Simplifier ’écriture.
1.z xa 3.5xxzXxwX8 5 (x+3) x4
2. 243 4. zxrxx+T7 6. 9+ xz

Exercice 20:

1. Calculer —2z% + 6(z — 1) + 6y> pour
r=3ety=—-2.

3. Calculer 3(xz — 1) pour z = —5.

4. Calculer 22 — y? pour z = —5 et

2. Calculer 422 — 3z — 4 pour = —4. y=4.
Exercice 21:
Supprimer les parentheses et réduire les expressions suivantes.

1. A= —(—22+6)+ (-b5z2+42+8) | 3. C=—(—9a+2)*

2. B=(-7z—-28)— (42— 3)* 4. D = (T2? —3x+6) — (1022 — 11z —9)
Exercice 22:

Supprimer les parentheses et réduire les expressions suivantes.

5. E=9+(8—1)

1. A=3+(7247) 3.C=-8—(-3y—3)

2. B=1lz — (—4x — 3) 4. D=-10z+ (22 +6) 6. F=5a+(—2a—7)
Exercice 23:
Supprimer les parentheses et réduire les expressions suivantes.

1. A= —(—9a+4) + (—6a% +6a+6) | 3. C=—(—6b>—8b+11)

2. B=—(~9z —1) 4. D = (42 — 8b+4) — (82 4 2b — 9)
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2.2 Développer

Exercice 24:
Développer et réduire les expressions suivantes.

1. A= (Tz — 6)(7x + 6) 3. C = (5a — 8)(5a + 8)

2. B = (6c—3)(6c+ 3) 4. D= (9c—1)(9c+1)

Exercice 25:
Développer et réduire les expressions suivantes.

1. A= (=3z+9)? 3. C=(z+5)°

2 2 1 2
2.B:(7x+1> 4.D:(4x+2>

Exercice 26:
Développer et réduire les expressions suivantes.

7 ? 8 ?

2. B=(-Tz+11)? 4. D = (~1lz +4)°

Exercice 27:
Développer puis réduire les expressions littérales suivantes.

1. A= (z+1)(=bz — 5) + (4o + 4)?
2. B=(2—-3)(z+3)+ (32— 1)?

3. C

(=3y —4)(2y +4) — (2y + 2)(5y + 5)
4. D=Q@y—-1)4y—2)+(-3y—1)(4y —2)
5. E=(—z+3)(52—3) — (2 +4)?

6. F = (42 +5)(4x — 5) — (—4x + 3)?

7. G = (4t —5)* + (-3t — 2)?

8. H = (-2t —4)% — (—4t + 3)?

2.3 Factoriser

Exercice 28:
Factoriser les expressions suivantes.

—

. A=502x+3) +x(2x +3)

2. B=(3z+4)(z—1)+ (52 — 2)(z — 1)
3. C=3(z—3)—z(x—3)

4. D= (52 —3)(x — 1) — (6x +5)(z — 1)

Exercice 29:
Factoriser les expressions suivantes.

1. A=9z%2 —49 3. C=362%2—-1
2. B=25x2—16 4. D=81z%2 -4

Exercice 30:
Factoriser les expressions suivantes.

1

_ =2 — 22 _
1.A—16x 9 4. D 25x 4
1 1
23272_1 E:72_4

16$ 5 493: 9
25, 36 ,
3. 078117 81 6. F749x 36

Exercice 31:
Factoriser les expressions suivantes.

1. A= (6x—4)> -9 4. D= (3z-1)2-9
2. B=(5z+1)? -4 5. E= (92 +6)% —4
3.C=(22+2)2-9 6. F=(—2z+5)2—49

Exercice 32:
Factoriser les expressions suivantes.

1. A= (22 —5)(7+ 3z) — (42 — 20z + 25)

2. B = (z—3)(3z+5) + (922 + 30z + 25)
3. C=3(x+3)(2z +3) — (422 - 9)
4. D=2z —1)? — (3 — 5z)?
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3 Equations Exercice 37:
Résoudre les équations suivantes.
3.1 Equations du produit degré
1. (z4+1)(Bz—4)(2c—3)=0
Exercice 33:
Résoudre les équations suivantes. 2. ﬂ(m D@ -2)(z-3)(z-4)(z-5)=0
E i :
1. —82—13=—9 4. 50 -2=—1lz+1 xercice 38: .
Résoudre les équations suivantes.
2. 9z =3 5. —%-3=0 1. (52— 2)(x+7)+ (52 — 2)2 =0
—2c
3. m+13=1 6. — =4 2. 23z +5)+(x+7)(Bx+5) =0
Exercice 34: 3. (2243)* — (x+5)(2r+3) =0
Résoudre les équations suivantes. 4. 3z — 2)2 _81=0
1. % =2 4. 2y —2=3 Exercice 39:
4z + 3
2.¢c+1=5 5. =3y +12=—-13y+9 1. Préciser les valeurs interdites éventuelles, puis résoudre I’équation : 796 i 1= 0.
T —
3. 3y=-8 6. -6z —3=0 94z
2. Préciser les valeurs interdites éventuelles, puis résoudre 1’équation : 3=
Exercice 35: T
Résoudre les équations suivantes. 3. Préciser les valeurs interdites éventuelles, puis résoudre ’équation :
2 1
1. de —5(3—22)=4— (22 —17) or—4  —sr—1
2. 9z —3(4 - 32) = 2 - [35 — 3(4 — 22)] 3.3 Systémes d’équations
3. 7T—3(4—2x)—52-3(x—5)]=4-3(z—4) Exercice 40:
4 4(x—2)—-3[6-23—4x)]+3(7T—22) =0 Déterminer si le couple proposé est solution du systeme d’équations.
3.2 Equati duit 1. L le (—8; —9) est-il solution du syste v-dy=21
. uations produits . Le couple (—8; —9) est-il solution du systeme
q produ P Y Az + 4y = 76
Exercice 36:
Résoudre les équations suivantes . . . 5z — 5y = —d0
2. Le couple (—8;2) est-il solution du systéme ?
1 1 6z + 2y = —44
1. (=92 —9)(-3z+1)=0 4 (2 +8)(—z+2) =0
3 5 7 Exercice 41:
2. (=3r — g)(*‘lx + 5) =0 5 (2 —8)(—2z+1)=0 Résoudre les systemes d’équations suivants par combinaison linéaire :
1 -5 1 2 _ _
3. (7%‘—1—9)(*1'4-2):0 6. (51‘—7)(617-‘1-*):0 L —6x +y = 56 9 22x+Ty+6=19¢c+ 5y +4
7 7 7 7 A +4y =0 ba — 5y +5 =Tz — 12
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Exercice 42:
Résoudre les systemes suivants par substitution :

1 —3y=—-3r+3
’ y =4z + 17

4 Polynémes de degré 2

4.1 Résolution

Exercice 43:
Résoudre pour tout = € R les équations suivantes :

1. 2242 42=0 4. =522 +82x—3,25=0
5. 22— (V2+V3)z+v6=0

6. =322 +8x=5

2.1—224132+2=0
3.22—-z—-1=0
Exercice 44:

Soit z € R, résoudre les équations suivantes sur R en précisant les valeurs interdites
le cas échéant.

1. (322 + 52 — 8)(922 — 62 +1) = 0 A S
r—1 x-—2
2. 523 4422 —x =0
2 522 — 11x + 2
3. r—3=— 5, — "~ =0
T r—2

4.2 Factorisation d’un trindome

Exercice 45:
Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer ses racines éventuelles et une forme
factorisée la cas échéant.

1. f:x+— —42? — 102+ 6 4. k:xv 42® + 132+ 9

1
2.g:xl—>§x2—4x+8 5. ¢ :x 2% —-2r+1

3. h:x—422+2+9 6. p:ax+— —3x2+22x—5

4.3 Signe d’un trindme
Exercice 46:
Soit € R, résoudre les inéquations suivantes sur R:

1. =422 —112+3>0 4. 522 -3z —-1>0

2. 322422 —-6<0 5. 422 —7<0

3. 322 — 242+ 48>0 6. 322 —bxr <4x+5

Exercice 47:

Soit & € R, résoudre les inéquations suivantes sur R en précisant les valeurs interdites
le cas échéant.

L (z+3)(22% — 10z +12) > 0 g Pow—6
" 42?2 — 6+ 4
2. (22 —=3)(=622+T72—-1)<0
5 z+1 4
. — 5. >0
3 3x+2<x x—1+5x—2
5 Trigonométrie
Exercice 48:
Convertir les mesures des angles suivants en degrés :
™ e 2
L. 12 rad ‘ 2. 5 rad ‘ 3. 77r rad

Exercice 49:
Convertir les mesures des angles suivants en degrés (arrondir & I'unité pres) :

1. 0,314 rad 2. 1,75 rad | 3. 7,35 rad
Exercice 50:
Convertir les mesures des angles suivants en radians :

1. 120° 2. 15° 3. 72

Exercice 51:
Convertir les mesures des angles suivants en degrés (arrondir au millieme pres) :
2. 135° |

1. 95° 3. 275°
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Exercice 52:

Exercice 55:

Placer sur le cercle trigonométrique les / Le plan est muni d’un repére orthonormé 1
points A, B, C, D, E, F, G, H, I et J (O,1,J).
associés 1."especti\,/e.ment, par e11rou1emfant 1. TAJBCDEF est un octogone
de.la droite numérique, aux nombres réels végulier de centre O. Donner un
suivants : nombre [0; 27| associé a chacun des s
1. 137 6 1017 sommets de cet octogone.
C2 2. Donner de méme un nombre réel as-
2. 3T 37w socié a chacun des sommets dun
5 7. 9 hexagone régulier IGHKLM de
7 centre O inscrit dans le cercle
3. _Um 8. _% trigonométrique.
4
4 —926 9 2871 Exercice 56:
’ T "3 Sans utiliser la calculatrice et en utilisant des valeurs remarquables, déterminer les
167 157 valeurs exactes du cosinus et du sinus des nombres réels suivant :
5. ——— 10. ———
3 7 | o7 5m 1017 10, o7 13 AT
Exercice 53: -3 2 -6 . 2 . 2
9 28 70 43
. - A pJ—— 5. —=Z 8. == 1. =
Placer sur le cercle trigonométrique les 4 3 3 4
points A, B, C, D, E, F, G, H, I et J T 20187 257 197 19817
associés respectivement, par enroulement 3. 6 6. 4 9. e 12. 6 14. 3
de la droite numérique, aux nombres réels
suivants : Exercice 57:
Calculer chaque expression, donner si nécessaire le résulat sous forme d’une fraction
507 25w - . r s
1. = 5. - > simplifiée.
™ 7r
197 437 1. cos (7 + f) 3. sin (7> — cos (7)
kil 6. ———
2. 5 3 3 6 3
2m . (3w T
5 25w 7. ' 2. sin e + cos (Z) 4. sin (7) + cos (f) + cos(m)
4
T
8. ——
4. 1517 10

Exercice 54:
Déterminer la mesure principale des angles dont une mesure est :

137 117 177w 197 1217
1. — 3. — 5 —— 7. —— 9, ——

4 6 4 6 3

8 217 117 221w 3657
2. 5 4. - 6. 5 8. 4 10. ——



