Annales de baccalauréat - Composition de fonctions 2

Exercice 1 : Polynésie, 1999, STI N
Le plan est rapporté a un repere orthonormal (O D1, g >, (unité graphique : 2 cm).

On note H le point de coordonnées (In3 ; In3).

Partie A
Soient a et b deux nombres réels. On désigne par g la fonction définie sur R par :
4e”
= b— .
glw) = av + e’ 4+ 3

1. Calculer ¢'(z).

2. Déterminer a et b pour que la courbe représentative de la fonction g passe par le point H et admette en ce
point une tangente parallele a I'axe des abscisses.

Partie B
On se propose d’étudier la fonction f définie sur par
4e”
flxy=az+2— ey
L. , 12
1. Vérifier que, pour tout réel z, on a: f(x) =z —2+ T3

2. En utilisant I'une des deux écritures de f(x) déterminer les limites de f en +o00 et en —oco.

3. Calculer f’(x) puis montrer que, pour tout réel z, f'(x) > 0 et en déduire le tableau de variations de la
fonction f.

Partie C
1. Déterminer une primitive de la fonction A définie sur R par :

eiE

er + 3

h(z) =
2. En déduire la primitive de la fonction f qui prend la valeur 2 pour x = 0.

Exercice 2 : Antilles-Guyane, 2000, STI
On considere la fonction f, de courbe représentative Cy, définie sur I'intervalle |0 ; +oo[ par :

e2a:

et —1

fz) =

Partie A

1. (a) Vérifier que, pour tout = €]0; +oo| :

fla) =" +1+

e —1

(b) Déterminer la limite de f(x) quand z tend vers +o0, et la limite de f(z) quand z tend vers 0.
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2. (a) Vérifier que, pour tout z €]0; o0 :

e (e* — 2)

fi(x) R

(b) Etudier, pour tout « de Pintervalle I, le signe de f'(z).
En déduire le sens de variations de la fonction f et que, pour tout = €]0; +oo[, f(x) > 0.

3. (a) Résoudre I'équation f(z) = g

(b) Déduire, du résultat obtenu a la question précédente, les coordonnées des points A et B, points

d’intersection de la courbe C; et de la droite dont une équation est y = 7

(A est le point d’intersection dont 1’abscisse est la plus petite.)

Partie B

Soit la fonction g, de courbe représentative C,
représentée ci-contre, définie pour tout = €]0; +ool, par:

7-
glx) =¢e"+1
6-
On note h la fonction définie, pour tout z €]0; +ool, par:
5-
) = () ~ g0 .
1. Etudier, pour tout x €]0; 400, le signe de h(z) ; 3
en déduire la position de la courbe Cy, par rapport

a la courbe C,. 24

2. Montrer que, pour tout x €]0; +o0] : 1-

h(x) = -1 0
(z) e —1

En déduire une fonction primitive de h sur |0; 4+o00.

3. Calculer 'aire S de la partie du plan délimitée par la courbe Cy, la courbe C, et les droites d’équations
respectives © = In2 et x = In 3.

(Exprimer le résultat en cm?.)



