Approfondissements Calcul algébrique

1 Introduction

e On introduit le symbole ”somme” » définit comme suit :

a0+a1+---+an:Zak
k=0

On a les résultats classiques :

— On a pour une progression arithmétique :

3

— On a pour une progression géométrique :

e On introduit le symbole ”produit” J] définit comme suit :

n

aoxalx---xan:Hak

k=0
2 Exercices
Exercice 1: (*)
Si a, b, c,d sont des réels non nuls, simplifier les fractions :
b p_b @
A= e B = o C= i
d c
Exercice 2: (*)
1. Exprimer simplement In(56) — In(7) + In(4).
3
2. Montrer que In(v/216) = 5 In(6).
3. Ecrire le plus simplement possible In(49) + In(21) — In(3v/7).
Exercice 3: (*)
Soit n € N*, aq, as, ..., a, des nombres réels et by, b, ...,b, des nombres réels non nuls. On suppose que tous les %
pour tout 1 < i < n sont égaux. '
, . cart e tay
Montrer que ces nombres sont également égaux a ————.
bi+---+b,

Exercice 4: (*)

Montrer que 24/2 + V3 =12+ 6.
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Exercice 5: (*)
Soit K I’ensemble des nombres réels de la forme a + byv/2 avec (a,b) € Q2.
1

Montrer que, si z et y sont dans K, il en est de méme de z — y, xy et —.
x

Exercice 6: (*)
Soient x,y, z € R. Vérifier que :

(z4+y+2°>— (@ +>2+ 23 =3 +y)(x+2)(y+2)

P LG R A i
“= \ 27 \ 27

Montrer que a® 4 5a est un nombre entier.

Exercice 7: (***)
Soit :

Exercice 8: (**)
Soit n € N*. Donner une expression simple de la somme :

k=1

Exercice 9: (*)
Soit (), une suit réelle. On suppose :

n2+n

Vn €N, Zuk: ]
k=0

Pour n € N, calculer u,.

Exercice 10: (*)

n
Soit z €] — 1,1[. Pour n € N| soit S,, = Zxk

k=0
Montrer que :

1
S, —
n—4oo 1 —

Exercice 11: (***)

1. En utilisant la formule de progression géométrique et la dérivation, calculer, pour x réel et n € N*:

>t
k=0
On distinguera le cas z = 1.

2. Siz €] —1,1[, déterminer la limite de la somme précédente lorsque n tend vers +o0.

Exercice 12: (**)
2n

1
On pose, pour n € N*, u, = Z T Simplifier u, 1 — u, et en déduire la monotonie de (un)neN*.

k=n
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Exercice 13: (***)

n
1
Soit n € N*, on note H,, = Z T Montrer que pour tout entier n > 2,
k=1

i
L

Hk = an —nNn
Exercice 14: (*)

1. Pour n € N*, simplifier le produit :

2. Pour n € N*, simplifier le produit :

Exercice 15: (***)

Pour n > 2, donner une expression simple de :

et trouver la limite de (C,,), <, lorsque n tend vers +oo.



