Feuille exercices lere générale tronc commun

Probabilités conditionnelles

1 Probabilités conditionnelles

1.1 Compétences Attendues

e Construire un tableau croisé d’effectifs ou un arbre de probabilité associé & un
phénomene aléatoire.

e Calculer des probabilités conditionnelles a 'aide d’un tableau croisé d’effectifs ou
d’un arbre pondéré.

1.2 Exercices

Exercice 1:
On donne deux événements incompatibles A et B tels que P(A) = 0,3 et P(B) =0, 5.

Calculer P(ANB) ; P(AU B) ; P(A) et P(B)

Exercice 2:
On donne deux événements incompatibles A et B tels que P(A) = 0,3 et P(B) =0,5

et P(AN B) =0,1. Calculer P(AU B) ; P(A) et P(B)

Exercice 3:
On donne deux événements A et B tels que P(4) = 0,63 et P(B) = 0, 21.
Calculer P(A U B) dans chacun des cas suivants :

1. A et B sont disjoints (on dit aussi incompatibles)
2. P(ANB) = 0,14

Exercice 4:
On donne deux événements A et B tels que P(4) = 0,3 ; P(B) = 0,6 et P(AU B).
Calculer P(AN B)

Exercice 5:
120 éleves de Premiere technologique se répartissent comme l'indique le tableau suiv-
ant.

Filles | Garcons
Pratiquent un sport 65 23
Ne pratiquent pas un sport 21 11

On tire la fiche d’un éleve au hasard parmi les 120 fiches. Il y a équiprobabilité des
tirages. Quelle est la probabilité :

1. p1, que ce soit une fille pratiquant un sport ?

2. p2, que ce soit une fille 7

3. ps, que ce soit un gargon 7

Exercice 6:

Une étude de 'organisation mondiale du tourisme montre que, pour 1 000 touristes
venus en Europe 'année derniere, 14% sont venus en France. Parmi les touristes qui
sont venus en France, 25% ont dépensé plus de 900 euros pour leur séjour. Parmi les
touristes qui ne sont pas venus en France, 15% ont dépensé plus de 900 euros pour
leur séjour.

1. Reproduire le tableau suivant et le compléter.

Nombre de touristes Venus en | Non venus | Total
France en France

Ayant dépensé plus de 900 euros

Ayant dépensé moins de 900 euros

Total 1000

2. On choisit au hasard un touriste venu en Europe. Tous les touristes ont la méme
probabilité d’étre choisis. On considere les événements suivants.

e F : ”Le touriste a choisi comme destination la France”

e A :7Le touriste a dépensé plus de 900 euros popur son séjour”

(a) Calculer P(F' N A).
(b) Calculer la probabilité que le touriste ait dépensé plus de 900 euros pour

son séjour.

Exercice T:
100 éleves de Premiere technologique se répartissent de la fagon suivante.

Filles | Garcons | Total
Pratiquent un sport 30 50 80
Ne pratiquent aucun sport 12 8 20
Total 42 58 100

On rencontre au hasard un des éleves 100 éleves. Tous les éleves ont la méme proba-
bilité d’étre rencontrés. On considere les événements suivants :

e | : ”L’éleve rencontré est une fille”
e G : "L’éleve rencontré est un gargon”

e S : ”L’éleve rencontré pratique un sport”

1. Traduire par une phrase chacun des deux événements F NS et GN S
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2. Calculer les probabilités P(S) ; P(F N S) ; P(S) et P(GNS)
3. Déterminer, a I’aide du tableau, les probabilités conditionnelles Pg(F) et Pg(G).

4. Calculer la probabilité que, sachant que I’éléve est un gargon, il pratique un sport.
Arrondier la résultat & 1072,

Exercice 8:

Un sondage est effectué dans une société comprenant 40% de cadres et 60%
d’employés. On sait que 20% des cadres et 10% des employés de cette société parlent
I’anglais.

1. On considere un groupe de 100 salariés. Compléter, apres ’avoir reproduit, le
tableau suivant.

Salariés Salariés ne | Total
parlant parlant pas
anglais anglais

Nombre de cadres

Nombre d’employés

Total 100

2. On choisit un salarié au hasard parmi les 100. Tous les employés ont la méme
probabilité d’étre choisi.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
(a) E:
(b) F : ”Le salarié est un cadre sachant parler I’anglais”
(c) G:
(d) H:

3. Calculer Py (E). Arrondir a 1073,

”Le salarié est un employé”

”Le salarié est un employé sachant parler ’anglais”

”Le salarié sait parler ’anglais”

Exercice 9:

Une maladie atteint 3% d’une population de 30 000 habitants.
population a un test.

Parmi les biens portants, 2% ont un test positif.

Parmi les personnes malades, 49 ont un test négatif.

On soumet cette

1. Reproduire puis compléter le tableau suivant:

Malades Bien Total

tants

por-

Test positif
Test négatif
Total

30 000

2. On choisit au hasard une personne de cette population. On considere les

événements T et M suivants :
e T : "Le test est positif pour la personne choisie”

e M : ”La personne choisie est malade”.

(a) Traduire par une phrase les événements suivants : T ; TN M et T N M.
(b) Calculer les probabilités P(T) ; P(T N M) et P(T N M).

(c¢) Calculer la probabilité que la personne choisie soit malade ou ait un test
positif.

(d) Déterminer, & I’aide du tableau, les probabilités conditionnelles P (M) et
Py (T).

(e) Calculer la probabilité qu'une personne soit malade sachant qu’elle a eu un
test négatif.

Exercice 10:
Une expérience aléatoire est représentée par ’arbre de probabilités suivant :

1. Calculer P(RN S) et P(RN S).

2. Justifier que P(S) = 0, 46.

3. Calculer Pg(R) et P5(R).

4. Les événements S et R sont-ils

indépendants 7

Exercice 11:
A et B sont deux événements tels que P(A) = 0,4, P4o(B) =0,6 et P4(B) =0,8.
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1. Recopier et compléter I'arbre de probabilité de gauche a partir des données de
I’énoncé.

2. Calculer P(AN B) et P(AN B).

3. En déduire P(B).

4. Calculer Pp(A) et P5(A).

5. Recopier et compléter I’arbre de probabilité de droite.

Exercice 12:

Pour pouvoir étre commercialisées, les tablettes de chocolat doivent subir un controle
de leur masse.

Afin d’améliorer la proportion de tablettes de chocolat commerciabilisables, le fabri-
cant met en place une nouvelle chaine de production.

L’ancienne chaine ne prend désormais en charge que 40% de la production totale.

A Tissue de la fabrication, un nouveau controle de masse est effectué.

e Parmi les tablettes produits par ’ancienne chaine, 68% sont commercialisables.
e Parmi les tablettes produits par la nouvelle chaine, 90% sont commercialisables.

On choisit, de fagon aléatoire, une tablette dans I’ensemble de la production. On
note:

e A I’événement "la tablette choisie est produite par I’ancienne chaine”.
e N I’événement ”la tablette choisie est produite par la nouvelle chaine”.

e (' I’événement ”la tablette choisie est commercialisable”.

1. Compléter, apres 'avoir reproduit, I'arbre de probabilités ci-dessous :

2. Calculer la probabilité que la tablette choisie provienne de I’ancienne chaine et
soit commercialisable.

3. Peut-on affirmer qu’au moins 80% de la production totale de tablettes est com-
mercialisables ? Expliciter la démarche utilisée.

Exercice 13:
Le cuisinier d’un centre de vacances a confectionné des beignets pour le gouter des
enfants :

e 30% des beignets sont & I’ananas, les autres sont aux pommes ;

e 35% des beignets & ’ananas sont aromatisés & la cannelle, ainsi que 45% des
beignets aux pommes.

On choisit un beignet au hasard. On admet que chaque beignet a la méme probabilité
d’étre choisi. On définit les événements suivants :

e A : 7le beignet choisi est & I’ananas”.

e (' : "le beignet choisi est aromatisé & la cannelle”.

1. Donner la probabilité de P4(C') a partir des données de 1’énoncé.

2. Reproduire et compléter I’arbre de probabilité ci-dessous :

3. Définir par une phrase I’événement A N C puis calculer sa probabilité.
4. Montrer que la probabilité de ’événement C' est égale a 0, 42.

5. Calculer la probabilité que le beignet soit a ’ananas, sachant qu’il est aromatisé
a la cannelle.
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Exercice 14:

Une agence de voyage propose deux formules week-end pour se rendre a Londres
depuis Paris.

Les clients choisissent leur moyen de transport : train ou avion.

De plus, s’ils le souhaitent, ils peuvent compléter leur formule par 'option visites
guidées.

Une étude a produit les données suivantes :

e 30 % des clients optent pour I’avion;

e Parmi les clients ayant choisi le train, 34 % choisissent aussi 1'option ” visites
guidées”.
e 23% des clients ont choisi a la fois 'avion et 'option ” visites guidées”.
On interroge au hasard un client de ’agence ayant souscrit a une formule week-end &
Londres.
On considere les événements suivants :

e A : le client a choisi 'avion.

e V : le client a choisi 'option ” visites guidées”.

1. Représenter la situation & I’aide d’un arbre pondéré.
2. Déterminer P4 (V).

3. Démontrer que la probabilité pour que le client interrogé ait choisi l'option
7 visites guidées” est environ égale a 0,468.

4. Calculer la probabilité pour que le client interrogé ait pris I’avion sachant qu’il
n’a pas choisi option ” visites guidées”. Arrondir le résultat au centieme.

5. On interroge au hasard deux clients de maniere aléatoire et indépendante.
Quelle est la probabilité qu’aucun des deux ne prennent 'option ” visites
guidées” ? On donnera les résultats sous forme de valeurs approchées & 1073
pres.

Exercice 15:
Une chaine de salons de coiffure propose a ses clients qui viennent pour une coupe,
deux prestations supplémentaires cumulables :

e Une coloration naturelle & base de plantes appelée couleur-soin,

e Des meches blondes pour donner du relief a la chevelure, appelées ” effet coup de
soleil 7.

Il apparait que :
o 48 % des clients demandent une ” couleur-soin”.

e Parmi ceux qui ne veulent pas de ” couleur-soin” , 20 % des clients demandent
un ” effet coup de soleil ”.

e Par ailleurs, 35% des clients demandent une ” couleur-soin” et un ” effet coup
de soleil 7.

On interroge un client au hasard. On définit les événements
e (' : 7 Le client souhaite une ” couleur-soin”.
e I/ : 7 Le client souhaite un ” effet coup de soleil”.
1. Représenter la situation a ’aide d’un arbre pondéré.

2. Donner les valeurs de P(C), P(C N E) et Po(E).

)

3. Calculer la probabilité que le client ne souhaite ni une ” couleur-soin” , ni un

” effet coup de soleil 7.

4. Calculer la probabilité qu’un client choisisse 1'” effet coup de soleil” sachant qu’il
a pris une ” couleur-soin”.

5. Montrer que la probabilité de I'événement E est égale & 0,454 (3 1073 pres).

6. Les événements C' et E sont-ils indépendants ?
On donnera les résultats sous forme de valeurs approchées & 1073 pres.

Exercice 16:

On a réalisé une étude statistique sur les performances d’une joueuse de basket pro-
fessionnelle. Lorsqu’elle joue & domicile, cette joueuse réussit 68% de ses tirs mais
seulement 42% lorsqu’elle joue & l'extérieur.

1. Cette joueuse dispute un match a domicile et elle effectue deux tirs d’affilés
indépendants I'un de l'autre.
(a) Effectuer un arbre de probabilité exprimant la situation.
(b) Quelle est la probabilité que cette joueuse marque deux paniers ?
(c) Quelle est la probabilité que la jouesue marque au moins un panier ?
2. Cette joueuse dispute un match a l'extérieur et elle effectue trois tirs successifs
indépendants les uns des autres.
(a) Effectuer un arbre de probabilité exprimant la situation.
(b) Quelle est la probabilité que la joueuse ne marque aucun panier ?

(¢) Quelle est la probabilité que la joueuse marque au plus deux paniers ?



