Révisions baccaulauréat Suites numériques

lere technologique

1 Suites numériques

1.1 Généralités

Définition:
Il existe deux manieres de générer une suite :

e Par une formule explicite u,, = f(n).
On calcule alors le n-iéme terme en remplagant par la valeur souhaitée dans la fonction.

e Par une formule de récurrence u, 1 = f(uy).

On calcule d’abord tous les termes précedents et il faut impérativement connaitre le terme initial.

1.2 Suites arithmétiques

Définition:
Une suite (u,) est dite arithmétique si elle est de la forme :

Up4+1 = Up + 7T

Ou r s’appelle la raison de la suite (uy).

Propriété:
On détermine les variations de la fonction selon la valeur de la raison r :

e (uy,) est strictement croissante si et seulement si r > 0.
o (uy) est strictement décroissante si et seulement si r < 0.

On détermine 'expression du terme général par :
Up, =Ug+T XN

1.3 Suites géométriques

Définition:
Une suite (v,,) est dite géométrique si elle est de la forme :

Un41 = ¢ X Unp

Ou ¢ s’appelle la raison de la suite (vy,).

Propriété:
On détermine les variations de la fonction selon la valeur de la raison g :

e (vy,) est strictement croissante si et seulement si ¢ > 1.
e (vy,) est strictement décroissante si et seulement si ¢ < 1.

On détermine l'expression du terme général par :
Up = Vg X qn
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2 Exercices
2.1 Exercices de cours
Exercice 1:

Calculer, dans chaque cas, les termes de rang 0, 1, 2, 5 et 10 des
suites indiquées.

1. up, =202 +3n+1 3. w, =2"
1 2n+1
2. vy, = —2 —_— 4. t, = ——
v n+n+1 nZ+1

Exercice 2:
Pour chacune des suites, exprimer u,41 en fonction de n.

2n
n+1

4. up, =vV22n+n

1. up, =2n+1 3

DUy =
2. up =3n2—5n+1

Exercice 3:
Dans chaque cas, déterminer les quatre premiers termes de la suite.

1. up41 =2u, —3onuyg=1 3. Wpy1 = W, ol wy = 256

2. vpq1 = v% —2n
ou vy =—1

tn

4. tn+1 = ou t() =2
Exercice 4:

On définit les suites (uy,), (vy) et (wy) par ug = vo = wo = 3 et les
relations de récurrence, valable pour tout entier n :

Wpt1 = Wy — 7

Up+1 = Up — 1 ) Un4+1 = gvn )

Associer a chacune des suites le nuage de points correspondants.

A 4
Y
A 4

Exercice 5:
Parmi ces suites, indiquer lesquelles sont arithmétiques et, le cas
échéant, préciser la raison.

L upy1 = up + 5 3. Wng1 =2, Sw% +0,5

2. Upy1 =Un+n 4. th:tn—l—\/i

Exercice 6:

On définit la suite arithmétique (u,), y par son premier terme g
et sa raison r. Dans chacun des cas suivants, déterminer le sens de
variation de la suite, calculer les termes de u; a us puis exprimer
u, en fonction de n.

1
1. U():Zetr:—i.

2. ug=0,5et r=0,25.
3. up = 100 et r = 52.

Exercice T7:
On considere quatre suites arithmétiques (uy), (v,), (wy) et (t,).

1. On suppose que us = 4 et r = 5. Calculer ug.

2. On suppose que vg = 120 et r = —60. Calculer vy

3. On suppose que we = 7 et wy = 4. Déterminer r et wy
4. On suppose que t; = 12 et t4 = 120. Déterminer r et tg.

Exercice 8:
Dans chaque cas, indiquer si la suite est géométrique et, le cas
échéant, préciser sa raison.

1. Upy1 = nuy,. 3. Wpt1 = 2,3w, +0,5

4. tn+l = *tn

2. Vpy1 = 0,850,. 3

Exercice 9:
(Un),cn €St une suite géométrique de premier terme ug et de raison

q.
Dans chacun des cas suivants, déterminer le sens de variation de la
suite, calculer les termes de u; a us puis exprimer u,, en fonction de
n.

l.ug=1,5etqg=2 3. up = 5000 et g =0,5

2. ug=1letqg=10 4. up =1000 et ¢ = 0,1

Exercice 10:
On considere quatre suites arithmétiques (uy), (vn), (wn) et (t,).

1. uz =512 et ¢ =0,5. Calculer ug.

2. vy = 20 000 et ¢ = 2. Calculer vg.
16
3. wo =4 et wy = 9 Calculer gq.

4. ty =12 et ¢ = 2. Calculer us, us et ug.
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2.2 Exercices d’entrainement

Exercice 11:

Une usine de carte électronique compte initialement 83 machines de
fabrication. Afin d’augmenter sa production, elle compte acheter 6
machines de plus chaque mois.

Pour tout entier naturel n, on note u, le nombre de machines au
bout de n mois. On a ainsi ug = 83.

1. Calculer et interpréter u;.

2. Exprimer u,41 en fonction de u,. Quelle est la nature de la
suite ? Préciser ses éléments caractéristiques.

3. Exprimer u,, en fonction de n.

4. Déterminer le sens de variation de la suite.

Exercice 12:

On retourne un sablier contenant 2000 grains. Chaque seconde, 90
grains tombent dans la partie inférieure du sablier.

Pour tout entier naturel n, on note v, le nombre de grains restant
dans le haut du sablier n secondes apres ’avoir retourné.

1. (a) Quelle est la valeur de vy ?
(b) Calculer vy. Interpréter le résultat.

2. Exprimer v, 1 en fonction de v,. Quelle est la nature de la
suite ? Préciser ses éléments caractéristiques.

3. Exprimer v,, en fonction de n.

4. Déterminer le sens de variation de la suite (vy,).

Exercice 13:

On analyse un échantillon de cellules d’'une personne atteinte d’un
cancer. Celui-ci contient au départ 15000 cellules cancéreuses. On
constate que chaque jour, le nombre de cellules cancéreuses diminue
de 1,5%.

Pour tout entier naturel n, on note v, le nombre de cellules
cancéreuses au bout de n jours.

1. Quelle est la valeur de vy 7 Calculer vy.

2. Exprimer v, 1 en fonction de v,. Quelle est la nature de la
suite 7 Préciser ses éléments caractéristiques.

3. Exprimer v,, en fonction de n.

4. Déterminer le sens de variation de la suite.

Exercice 14:
On souhaite calculer les termes d’une suite définie par récurrence a
I’aide de la feuille de calcul suivante.

A B
1 | Rangn Uy,
2 0 0
3 1 =B272-2xB2—-4
4 2
5 3
6 4

1. Quelle valeur apparaiut dans la cellule B3 ?

2. Quelle relation de récurrence y a-t-il entre wu, 41 et u, ?

Exercice 15:
On souhaite déterminer, a 'aide d’une feuille de calcul, les termes
de la suite arithmétique (u,,) de raison 2,4 et de premier terme -2.

A B
1 | Rangn | u,
2 0 -2
3 1
4 2
5 3

1. Exprimer, pour tout entier naturel n, u,; en fonction de u,.
2. Exprimer, pour tout entier naturel n, u,, en fonction de n.

3. Quelle formule doit-on écrire dans la cellule B3, puis étirer

vers le bas, pour obtenir les termes successifs de la suite (uy,)
‘?

4. Dans quelle cellule doit-on modifier la valeur pour que le pre-
mier terme de cette suite soit égal a 1 7

Exercice 16:
On souhaite déterminer, a 1’aide d’une feuille de calcul, les termes
de la suite géométrique (u,) de raison 1,7 et de premier terme 1.

A B
1 | Rangn | u,
2 0 1
3 1
4 2
5 3

1. Exprimer, pour tout entier naturel n, u, 41 en fonction de w,,.
2. Exprimer, pour tout entier naturel n, u,, en fonction de n.

3. Quelle formule doit-on écrire dans la cellule B3, puis étirer

vers le bas, pour obtenir les termes successifs de la suite (uy,)
o

4. Dans quelle cellule doit-on modifier la valeur pour que le pre-
mier terme de cette suite soit égal a 0,5 7

5. La modification de la valeur du premier terme semble-t-elle
impacter les variations de la suite (u,) 7
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2.3 Exercices bilans

Exercice 17:

On se propose d’étudier ’évolution du nombre de souris d’une an-
imalerie sur une période de six semaines. Initialement, ce nombre
s’éleve a 240 souris.

On peut modéliser ce nombre de souris au bout de n semaines par
la suite (u,) définie, pour tout entier naturel n (avec 0 < n < 6),
par u, = 240 — 4n.

1. Donner la valeur de ug puis calculer ui, us et ug. Donner une
interprétation de us.

2. Représenter ces termes dans un graphique. Conjecturer alors
la nature de la suite (u,) et son sens de variation.

3. Démontrer ces deux conjectures.
4. Donner une relation de récurrence vérifiée par la suite (uy,).

Exercice 18:

Un laboratoire dispose d’une culture de 10'° bactéries. Un antibio-
tique est alors introduit, divisant par 4 le nombre de bactéries toutes
les heures. On note u,, le nombre de bactéries au bout de n heures.

A B
Nombre d’heures n | Nombre de bactéries u,,
0 1010

Y | W DN~

1
2
3

1. Quelle formule doit-on entrer dans la cellule B3 de sorte qu’en
étirant cette formule vers le bas, on puisse compléter les lignes
suivantes 7

2. Sans la déterminer, que représente concretement la valeur qui
se trouve dans la celuule B18 7

3. Exprimer, pour tout entier naturel n, u,41 en fonction de u,,.
4. Quelle est la nature de cette suite 7 Quelle est sa raison ?
5. Exprimer u,, en fonction de n.

Exercice 19:

Une entreprise de maintenance d’ascenseurs estime que le nombre
d’interventions effectuées chaque année augmente de 4%.

En 2019, ses 20 salariés ont effectué 1 200 interventions.

1. Combien peut-on prévoir d’interventions en 2020 7 En 2021 7

2. Pour tout entier naturel n, on note wu, le nombre an-
nuel d’interventions effectuées par la société durant I’année
2019+4n.

(a) Quelle est la valeur de ug ?

(b) Pour tout entier naturel n, montrer que u,+1 = 1, 04w,
et en déduire la nature de la suite (u,,) ainsi que son sens
de variation.

3. L’entreprise décide d’embaucher un nouveau salarié a chaque
palier de 200 interventions annuelles supplémentaires. On con-
sidere l'algorithme suivant :

1 |def ascenseurs(n):

2 L=[1200]

3 for i in (n):

4 L.append( (L[il*1.04))

5 return L

Lorsque linstruction ascenseurs(20) est exécutée,

I’algorithme renvoie la liste :
[1200,1248,1297,1348,1401,1457,1515,1575,1638,1703, 17

Combien de salariés ’entreprise comptera-t-elle en 2036 ?

Exercice 20:

En 2018, Laurence a acheté une ferme de 14 hectares de pommiers.
Elle estime qu’il y a 300 pommiers par hectare. Chaque année, elle
élimine 8% des pommiers et replante 38 nouveaux pommiers par
hectare.

Pour tout entier naturel n, on note u,, le nombre de pommiers par
hectare ’année 2018+n. Ainsi, ug = 300.

1. (a) Justifier que, pour tout entier naturel n, on a :
Up+1 = 0,92u,, 4+ 38

(b) Estimer le nombre de pommiers par hectare, arrondi &
I'unité, en 2020.

2. Laurence veut savoir a partir de quelle année la densité de
pommiers, par hectare, dépassera 400. Elle utilise alors
I’algorithme ci-dessous :

n=0

U=300

while U...
n=n+1
U=...

U W N~

(a) Compléter 'algorithme pour qu’il détermine le rang
cherché.

(b) Quelle est la valeur contenue dans la variable n en sortie
de lalgorithme ?
3. On définit la suite (v,,) en posant, pour tout entier naturel n :

Uy, = Uy — 475

(a) On admet que la suite (v,) est une suite géométrique de
raison 0,92. Préciser son premier terme et déterminer
une relation de récurrence vérifiée par la suite (v,).

(b) En admettant que v, = —175 x 0,92", exprimer w,, en
fonction de n.

(¢) Combien devrait-on compter de dans

I’exploitation de Laurence en 2027 ?

pommiers



