Chapitre 3 : Produit scalaire
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Rappels sur les vecteurs

1. Rappels sur les vecteurs
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Rappels sur les vecteurs

Définition :

On appelle vecteur U associé & une translation, un segment orienté caractérisé par:
® Sa direction (orientation de la droite).
® Son sens (direction de la fleche).

e Sa norme (longueur du segment noté || 1]).

Propriété : Relation de Chasles

Soient A, B et C trois points quelconques du plan, on a la relation suivante :

AB + BC = AC
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Rappels sur les vecteurs

Propricie:

Soient A(xa, ya) et B(xg, yg) deux points dans le repere (O, i, j ).

- =
On a les coordonnées du vecteur /@ = (;g :;2) =point d'arrivée - point de départ
v
Propriété :
. —> —>
Dans un repére orthonormé (O, i, j ) on a:

La norme du vecteur 7 = <y> est donnée par || || = v/x2 + y2

A
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Définitions et caractérisations

2. Définitions et caractérisations
2.1 Aspect trigonométrique
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Aspect trigonométrique

Définition/Propriété:

Soient 7,7 deux vecteurs du plan.
On appelle produit scalaire le nombre réel, -
noté 1/ - 7 défini par :

TV =[] x [V x cos(t)

Exemple:
Soit ABC un triangle équilatéral de c6té 2. On a alors :

ﬁ-R:ABxACxcos(W):2x2xcos<%):2
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Aspect trigonométrique

Définition/Propriété:

Soient 7,7 deux vecteurs colinéaires. On a :

5.9 = 17| < || V] Si U et V sont de méme sens
~ = 7| x||V]| Si U et V sont de sens contraire

Exemple:
Soient A, B, C et D quatre points alignés tels que AB =2, BC =3 et CD = 1.

On a alors :

AB-AC=ABxXxAC=2x5=10 et AD-CB=-ADx CB = —6x3= —18
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Propriété:

Aspect trigonométrique

Soient U, V et W trois vecteurs quelconques et un nombre réel k, on a :

uV=v-u

T (V+wW)="U-V+d W

U (kV)=k(d-V)=k(d-V)

4
Remarque

Pour tout vecteur ¢ du plan, on a:

77 =|7IP
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Aspect trigonométrique

Définition:

Soient 7,7 deux vecteurs du plan.
U et V sont dits orthogonaux si et seulement si vV =0.

Exercice:

On considere un carré ABCD de coté a et de centre O. Les points /, J, K et L sont les
milieux respectifs de [AB], [BC] [CD] et [DA].

Calculer, en fonction de a, les produits scalaires suivants :

o AB-AK * AB.OD « AD-AC « AD- Ol
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Définitions et caractérisations

2. Définitions et caractérisations

2.2 Aspect projectif
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Aspect projectif

Propriété:

Soit /ﬁ et @ deux vecteurs et C' et D' les projetés othogonaux de C et D sur la droite
(AB), alors :

AB.CB=AB. C'D
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Aspect projectif

Soit deux vecteurs /@ et R et H la projection orthogonale du point C sur la droite
(AB). N N
e Si ,@ et AH ont le méme sens : e Si ,@ et AH ont un sens contraire :

AB - AC = AB x AH AB - AC = —AB x AH

C

!
A H B
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Définitions et caractérisations

2. Définitions et caractérisations

2.3 Aspect analytique
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Aspect analytique

Définition/Propriété:

' - —
Soient x,x’,y,y' € R et v = (;) et V = (;,) dans un repere orthonormé (O, i, j ).
On a alors :
UV =xx A yy’
Exercice:
Calculer le produit scalaire des vecteurs suivants :
cT=(3) eV =(3) e W= (%) et 7= (3
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Théoreme d’Al-Kashi

3. Théoreme d’'Al-Kashi
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Théoreme d’Al-Kashi

Théoreme:

Soit ABC un triangle quelconque.

On note :

c=AB
¢ = BCA B d

W)
by
0O)/ S

b? 4 ¢ — 2bc cos(A)
c® + a® — 2cacos(B)
a% + b2 — 2abcos(C)
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Théoreme D'Al-Kashi

Exemple :
Dans un triangle KLM, on a KL = 5, KM = 2/2 et MKL = 45. On calcule LM par :

LM? = KL + KM? — 2 x KL x KM x cos(MKL)

A partir de |3 il est possible de déterminer la mesure de I'angle LMK.

Exercice :
Dans un triangle ABC, on a AB = 6,BC = 14 et BAC = 60°. Déterminer AC.
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Exercice bilan

4. Exercice bilan
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Exercice bilan

1. Soit un rectangle ABCD de longueur 6 et de largeur 4.
Calculer :

11 AB-AC 12 AC-BD

2. Déterminer la valeur de m tel que T=("" 8 et V = 4 sont
5 2m—7

orthogonaux.
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